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АНАЛІЗ МЕТОДІВ ВИЗНАЧЕННЯ ІНДЕКСУ КРИХКОСТІ ТА ЇХ ЗАСТОСУВАННЯ  
ДЛЯ ТЕРИГЕННИХ ПОРІД-КОЛЕКТОРІВ ДНІПРОВСЬКО-ДОНЕЦЬКОЇ ЗАПАДИНИ 

 
(Представлено членом редакційної колегії д-ром геол. наук, доц. О.В. Шабатурою) 
Розглянуто поняття індексу крихкості породи, що широко застосовується для проєктування гідравлічного розриву 

пласта. Охарактеризовано три основні підходи до його розрахунку: мінералогічний, з використанням пружних властивос-
тей, з використанням даних каротажу. Для кожного з підходів надано характеристику найбільш вживаних методів розраху-
нку, що були створені для порід з різним мінералогічним складом, із застосуванням різних фізичних властивостей або ж на 
основі різних емпіричних залежностей. Для двох вибірок кернового матеріалу теригенних порід Дніпровсько-Донецької запа-
дини визначено мінералогічний індекс крихкості за основними петрогенними компонентами двома різними способами та ін-
декс крихкості за пружними властивостями – модулем Юнга та коефіцієнтом Пуассона, кутом внутрішнього тертя. Було 
проведено порівняльну характеристику результатів, отриманих різними методами, що показала схожість тенденцій щодо 
літології та петрофізичних властивостей гірських порід. Автори рекомендують для використання при оцінці теригенних 
колекторів Дніпровсько-Донецької западини мінералогічну методику Жарві, що характеризується високою точністю при 
простоті застосування. 

 
К л ю ч о в і  с л о в а :  ГРП, індекс крихкості, геомеханіка. 
 
Вступ 
Постановка проблеми. Методи інтенсифікації ви-

добутку нафти і газу, зокрема гідророзрив пласта (ГРП), 
стають все більш вагомими у контексті досягнення ене-
ргонезалежності. Принципово важливим параметром 
для успішного ГРП є здатність порід цільового горизонту 
до утворення тріщин. Одним із ключових параметрів у 
оцінці даної характеристики є індекс крихкості (ІК). На 
сьогодні існує значна кількість різноманітних способів 
обчислення цього параметра на основі різних властиво-
стей гірських порід, тож вибір оптимального методу його 
розрахунку для конкретної формації чи території є ком-
плексним питанням, який залежить від конкретних гео-
логічних умов, фізико-механічного стану досліджуваного 
пласта, його складу і повноти вивчення.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Стаття 
продовжує цикл публікацій кафедри геофізики ННІ "Інсти-
тут геології" Київського національного університету імені 
Тараса Шевченка, присвячених застосуванню геофізич-
них методів при проведенні ГРП та вивченні ущільнених 
теригенних порід-колекторів, (Краснікова, & Вижва, 
2023; Вижва та ін., 2014, 2021; Олійник та ін., 2020;  
Безродна, & Вижва, 2019).  

Поняття крихкості почали розглядати в літературі, 
пов'язаній з інженерією та механікою, з 60-х років мину-
лого сторіччя (Hetenyi, 1966, Coates, & Parsons, 1966). 
Протягом останніх 60 років саме визначення крихкості як 
такої варіювалося. Її описували як відсутність пластич-
ності, як поведінку, яка створює незначну деформацію 
під час руйнування породи, як появу руйнування на рівні 
або трохи вище межі текучості, як здатність матеріалу до 
руйнування без очевидної постійної деформації під час 
випробувань на розтяг або стиск, як легкість поширення 
тріщин тощо (Li, Han, & Zhu, 2023). Зауважимо, що у зв'язку 
з гетерогенністю та анізотропністю гірських порід, 

термінологія, яку початково розробляли для таких мате-
ріалів, як метали та кераміка, має застосовуватися в ге-
офізиці з обережністю (Meng, Wong, & Zhou, 2021). 

Зазвичай руйнування крихкої породи пов'язане з ра-
птовим падінням напруги, навіть з можливістю розколу 
уламків породи. Для різних областей геоінженерії у ро-
боті з гірськими породами це руйнування потрібно ефек-
тивно контролювати, щоб або сприяти, або стримувати 
його поширення. Отже, надійне розуміння крихкості 
може дати важливу інформацію для більш успішного 
планування проєктів у різних дисциплінах наук про Зе-
млю (Wang et al., 2023).  

При роботі з нетрадиційними колекторами вуглевод-
нів та, зокрема, проєктуванні ГРП, індексу крихкості по-
чали надавати увагу з початку XXI ст. Першими 
публікаціями, з присвячених цьому питанню, часто вва-
жають статтю Rickman (2008), що започаткувала один із 
класичних підходів до обчислення ІК на основі пружних 
параметрів порід, та статтю Jarvie (2007), що започатку-
вала мінералогічний підхід.  

Окрім використання при плануванні ГРП, індекс крих-
кості застосовується і в інших областях промислової та 
інженерної геофізики. Оцінювання крихкості є важливим 
і при проєктуванні горизонтального буріння (Lei, 2023). 
Розуміння фізико-механічних властивостей, включаючи 
крихкість, гранітів та інших магматичних порід в умовах 
високої температури та високих навантажень, відіграє 
суттєву роль у підтримці стабільності свердловини та мі-
німізації витрат на буріння при експлуатації циркулюю-
чих геотермальних систем (Liu et al., 2023; Yin et al., 
2022; Xiao et al., 2021). Індекс крихкості застосовується і 
при видобутку метану з вугільних пластів (Moska, 2021; 
Wu et al., 2023), а також видобутку корисних копалин у 
наземних та підземних виробках (Jeong, Choi, & Lee, 
2023). В інженерній геофізиці оцінка крихкості важлива 
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для моніторингу підземних та гідротехнічних споруд 
(Song et al., 2023; Herza, & Singh, 2022).  

Різноманіття областей, що використовують індекс 
крихкості, привело до створення надзвичайно великої кі-
лькості методик його розрахунку. Так, у статті (Meng, 
Wong, & Zhou, 2021) наводиться більш ніж 80 різних спо-
собів отримання ІК. Тому нині через неузгодження у ви-
значенні крихкості та різні сфери застосування не існує 
міжнародно визнаного стандарту для визначення індексу 
крихкості порід (Li, Han, & Zhu, 2023). 

Виділення невирішених раніше частин загальної 
проблеми. Індекс крихкості широко застосовує світова 
спільнота (Iyare, Blake, & Ramsook 2021; Vaisblat et al., 
2022; Ba et al., 2021; Rybacki, Meier, & Dresen 2016), зок-
рема при проєктуванні гідророзриву пласта та для інших 
задач геомеханіки (Moska, 2021; Altindag, 2002), проте в 
Україні він поки не набув поширення. Існує потреба в 
аналізі його застосування з урахуванням особливостей, 
характерних для порід-колекторів ДДЗ, що є переважно 
пісковиками з пониженими значеннями пористості, які 
часто характеризуються наявністю кварцового цементу 
та незначною кількістю з'єднаних між собою пор. 

Формулювання цілей статті. Автори ставлять  
за мету розгляд та оцінку існуючих підходів до розраху-
нку індексу крихкості та вибір оптимального значення  
індексу для теригенних порід-колекторів Дніпровсько-
Донецької западини.  

Результати 
Історія впровадження поняття індексу крихко-

сті. У 1966 р. Коутс і Парсонс ввели поняття індексу кри-
хкості породи (Coates, & Parsons, 1966), який визначався 
як відношення пружної деформації до загальної дефор-
мації при руйнуванні. На рис. 1 показано загальну криву 
напруги та деформації для тривісного стиснення, прове-
деного до руйнування. Синя лінія показує зміну дефор-
мацій від прикладеного напруження у лінійній пружній 
області. Дотична до кривої в цій області відповідає мо-
дулю Юнга. Розрив зразка гірської породи відбувається 
при τmax, що вказує на міцність породи. Межа текучості 

зразка ідентифікується як перетин дотичної кривої в лі-
нійній області з дотичною до max, перенесеної на фактичні 
дані про напруження та деформації. Пружна деформація 
представлена областю ліворуч el від межі текучості, а 
пластична деформація представлена областю праворуч 
tot = el + pl від межі текучості, яка обмежена руйнуван-
ням зразка. Нарешті, залишкова міцність породи, res,  
відображається після досягнення пікової напруги.  
Таким чином, індекс крихкості ІК породи можна задати 
формулою 

ІК ൌ
க೐೗
க೟೚೟

, ІК ൌ
த೘ೌೣିதೝ೐ೞ

த೘ೌೣ
 (1) 

 

 
Рис. 1. Крива напруги та деформації  
(модифіковано за Miskimins, 2019) 

 
Класифікація способів визначення індексу крих-

кості. Існує три принципово різних підходи до визна-
чення індексу крихкості гірських порід залежно від 
використаних для обрахунків даних: з використанням да-
них лабораторних вимірювань пружних параметрів, з ви-
користанням даних каротажу та мінералогічний. У межах 
кожного з цих трьох напрямків за останні десятиліття 
було розроблено ряд методів та підходів (рис. 2), осно-
вні з яких ми розглянемо нижче. 

 

 
Рис. 2. Класифікація підходів до визначення індексу крихкості (модифіковано за Mews et al., 2019) 

 
Мінералогічний підхід отримання ІК. Класичний 

мінералогічний підхід до визначення ІК запропоновано 
(Jarvie et al., 2007). Після дослідження сланців Барнетт, 
що характеризуються низькими значеннями пористості 
та проникності, було запропоновано рівняння для оцінки 
крихкості породи ІК௠௡௥ଵ з використанням масових часток 
її складових: 

ІК௠௡௥ଵ ൌ
ொ

ொା஼஺ோ஻ା஼௅௒
, (2) 

де Q – вміст кварцу, CARB – вміст карбонатів, CLY – 
вміст глин. 

Кварц вважають крихким мінералом, тоді як карбонат 
і глину – менш крихкими і некрихкими відповідно. Це рів-
няння дає точні результати для формацій, які містять ве-
лику кількість кварцу і глини та малий вміст карбонатів. 
Однак для пластів зі значною кількістю карбонату це рі-
вняння занижує значення індексу крихкості (Mews, 
Alhubail, & Barati, 2019). 

Wang і Gale (2009) запропонували метод визначення 
ІК௠௡௥ଶ на основі мінерального складу гірських порід, 
який враховує вміст доломіту як внесок у крихкість та до-
ломіт і ТОС як складові мінералів у знаменнику: 
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ІК௠௡௥ଶ ൌ
ொା஽ை௅

ொା஽ை௅ା஼஺ோ஻ା஼௅௒ା்ை஼
, (3) 

де Q – кварц, CARB – карбонат, CLY – глина, DOL – до-
ломіт, TOC – total organic carbon. 

Також помічено (Jin et al., 2014), що силікатні мінерали, 
такі як польовий шпат і слюда, є більш крихкими, ніж глина 
в сланцевих колекторах (формула слюди X2Y4–
6Z8O20(OH,F)4; якщо іон X є кальцієм, вона вважається "кри-
хкою" слюдою). Крім доломіту, інші карбонатні мінерали, 
такі як кальцит у вапняку, також більш крихкі, ніж глина. 
Отже, пропонується нове вираження крихкості ІК௠௡௥ଷ, яке 
включає силікатні мінерали (кварц, польовий шпат і слюду) 
і крихкі карбонатні мінерали (кальцит і доломіт): 

ІК௠௡௥ଷ ൌ
ொிெା஼஺௅஼ା஽ை௅

௧௢௧௔௟
, (4) 

де QFM – кварц+польові шпати +слюда, CALC – кальцит, 
DOL – доломіт, total – сума. 

Підхід отримання ІК на основі пружних власти-
востей. Існують два загальних методи використання 
пружних властивостей для встановлення крихкісних вла-
стивостей. Це метод крихкості – brittleness method 
(Rickman et al., 2008) та метод ламкості – fracability 
method (Goodway, Varsek, & Abaco, 2006). Тріщиностій-
кість (fracture toughness) та її роль при проведенні гідро-
розриву протягом багатьох років викликала численні 
дискусії (Miskimins, 2019).  

Обидва ці методи використовують зв'язок між пруж-
ними модулями гірської породи та її здатністю до утво-
рення тріщин. Вважається, що більш крихка порода 
матиме вищий модуль Юнга E та нижчий коефіцієнт  
Пуассона, що полегшує ініціювання та поширення трі-
щин як природних, так і індукованих. На цьому твердженні 
ґрунтується підхід Рікмана. Підхід Гудвея базується не 
лише на модулі Юнга та коефіцієнті Пуассона, а й на ви-
користанні констант Ламе λ і μ. В однорідних і ізотропних 
матеріалах λ є константою нестисливості і характеризує 
опір породи розширенню руйнування. Константа жорст-
кості μ, описує стійкість породи до деформації зсуву. 

Параметр тріщиностійкості дає змогу оцінити міц-
ність зразка гірської породи при утворенні тріщини за 
умови, що в ньому уже присутня тріщина. Оскільки в ге-
ологічному середовищі поширені тріщини природного 
походження, цей параметр є важливим для оцінки взає-
модії природних та спричинених ГРП тріщин.  

Низьке значення ІК вказує на те, що матеріали зазна-
ють крихкого руйнування, тоді як високі значення є сиг-
налом пластичності. Отже, фації з низьким коефіцієнтом 
Пуассона, низькою тріщиностійкістю та ІК й високим мо-
дулем Юнга зазвичай є найкращими кандидатами для гі-
дравлічного розриву. 

Наведемо формулу Рікмана: 

ІК௘௟௔ଵ ൌ
ଵ

ଶ
∗ ሺ

ாିா೘೔೙

ா೘ೌೣିா೘೔೙
൅

஥ି஥೘೔೙

஥೘ೌೣି஥೘೔೙
ሻ, (5) 

де E – модуль Юнга, υ – коефіцієнт Пуассона. 
Одним із найпростіших способів вираження індексу 

крихкості ІК௘௟௔ଶ у лабораторних умовах є 
ІК௘௟௔ଶ ൌ

஢೎
஢೟

,  (6) 

де σc і σt – міцність на одноосьове стиснення і міцність 
на розтяг за бразильським тестом відповідно (Meng  
et al., 2021).  

Бразильський тест – це непрямий метод випробу-
вання для визначення міцності на розрив крихких мате-
ріалів, таких як бетон, гірська порода тощо. У цьому тесті 
тонкий круглий диск діаметрально стискається до руйну-
вання. Стиснення викликають розтягальні напруги по но-
рмалі до вертикального діаметра, які є по суті 
постійними в області навколо центру. Непряма міцність 

на розтяг зазвичай розраховується на основі припущення, 
що руйнування відбувається в точці максимальної напруги 
на розтяг, тобто в центрі диска (Li, & Wong, 2012). 

Інший спосіб теж пов'язаний зі співвідношенням цих 
показників ІК௘௟௔ଷ: 

ІК௘௟௔ଷ ൌ
஢೎ି஢೟
஢೎ା஢೟

.  (7) 

Оскільки σc і σt є двома основними механічними па-
раметрами, які можна легко отримати під час звичайних 
лабораторних випробувань, вищезгадані методики на-
були широкого використання. Однак вони мають кілька 
недоліків. По-перше, фізичне значення для двох індексів 
не відображає процес руйнування породи. По-друге, цей 
метод більше підходить для опису міцності гірської по-
роди, ніж її крихкості. Крім того, порода з різними значен-
нями σc і σt може мати однаковий коефіцієнт, а діапазон 
його варіації є вузьким. 

У розрахунках ІК௘௟௔ସ використовується і кут внутріш-
нього тертя φ, що визначається як кут кривої Мора при 
нульовому напруженні. Вважається, що більш крихкі по-
роди характеризуються вищим значенням кута: 

ІК௘௟௔ସ ൌ 𝑠𝑖𝑛φ. (8) 
Підхід отримання ІК на основі каротажних да-

них. Способи розрахунку ІК за допомогою каротажних 
даних були запропоновані для характеристики нетради-
ційних покладів сланцевого газу та пошуку пластів-кан-
дидатів на гідророзрив (Meng, Wong, & Zhou, 2021). 

Пара коефіцієнтів, розрахованих за допомогою шви-
дкостей P- і S-хвиль навколо свердловини, відповідно, 
виражаються як 

ІК௏௣ ൌ ׬

∆ೇ೛ሺೝሻ

ೇ೛೏ೝ

ோ

ାஶ
௥ୀோ , (9) 

ІК௏௦ ൌ ׬
∆ೇೞሺೝሻ

ೇೞ೏ೝ

ோ

ାஶ
௥ୀோ , (10) 

де R – радіус свердловини; VP і VS – швидкості Р- і  
S-хвилі відповідно; ΔVP і ΔVS – варіації швидкостей P- і 
S-хвиль відповідно, і отримані за допомогою томографії 
часу проходження P-хвилі та інверсії S-хвилі диполя. 

Вважається, що породи з високою крихкістю мають  
тенденцію генерувати велику кількість мікротріщин на стінці 
свердловини під час буріння свердловини, що призведе 
до великої зміни швидкості радіальної пружної хвилі. 

У літературі широко представлені емпіричні рівняння 
для окремих формацій та регіонів, що дають змогу ви-
значити ІК за каротажними даними. Наприклад, для сла-
нців Барнетт виведено залежності (Mews, Alhubail, & 
Barati, 2019): 

ІК௟௢௚ଵ = −1,4956 × NPHI + 0,9763,  
  (11) 

ІК௟௢௚ଶ = −0,01104 × DTC + 1,4941,  
  (12) 

де NPHI – нейтронна пористість, DTC – час проходження 
акустичної хвилі. 

Визначення індексів крихкості для порід  
Дніпровсько-Донецької западини. Розрахунки ІК здій-
снювалися для двох вибірок зразків гірських порід. 

Перша вибірка представлена зразками теригенних 
порід (рис. 3) родовища північної частини Дніпровсько-
Донецької западини, відібраних із глибин до 4500 м.  
Породи представлені пісковиками та аргілітами із вміс-
том карбонатів до 17,5 % та пористістю до 10 %. 

Аналіз мінералогічного складу було проведено для 
20 зразків з вибірки. Мінералогічні ІК (Jarvie ІК та Jin ІК 
відповідно) розраховано за методиками Jarvie та Jin (фор-
мули 2 та 4). Результат для обох методів має високу  
збіжність (рис. 4). За рахунок невисокого вмісту карбона-
тів у зразках метод Jarvie має задовільну точність, 
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незважаючи на його відносну простоту. На рис. 5 маємо 
змогу оцінити, що тренди залежностей для обох методів 
зберігаються, незважаючи на різницю в абсолютних зна-
ченнях ІК. Варто зазначити, що різниця у значеннях ІК 
більша 0,1 спостерігається для зразків із підвищеним 
вмістом карбонатів.  

Розрахунок пружних і механічних параметрів у лабора-
торних умовах проводився для 15 зразків, кут внутрішнього 
тертя було розраховано для 3 зразків. ІК розраховувався за 
методами Rickman та з використанням кута внутрішнього 
тертя (формули 5 і 8). Отримані результати мають 

достатньо стійкий зв'язок з пружними параметрами порід 
(рис. 6). Коефіцієнт кореляції між індексом крихкості та 
швидкостями повздовжніх хвиль близький до 0,8, що вказує 
на відносно стійку залежність між цими параметрами. Зна-
чення коефіцієнта детермінації ~0,64 дає змогу вважати 
прийнятною якість взаємозв'язку. 

Результати розрахунків для методик мають високу 
збіжність (рис. 7). Коефіцієнт детермінації >0,9 зазвичай 
свідчить про стійкість взаємозв'язку між параметрами, 
проте через невеликий розмір вибірки не можна зробити 
однозначних висновків.  

 

 
Рис. 3. Діаграма мінерального складу вибірки 1 

 

 
Рис. 4. Результат розрахунків мінералогічного ІК за різними методиками 

 

 
Рис. 5. Залежності мінералогічних ІК від глинистості 
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Рис. 6. Залежність між ІК та швидкостями повздовжніх хвиль 

 

 
Рис. 7. Порівняння ІК за методикою Рікмана та кутом внутрішнього тертя 

 
Друга вибірка представлена зразками теригенних по-

рід (рис. 8) родовища, розташованого в південно-східній 
частині Дніпровсько-Донецької западини, відібраних із 
глибин до 3500 м. Породи представлені здебільшого 
грубо- та середньозернистими пісковиками та аргілі-
тами, характеризуються невеликим вмістом карбонатів 
(менше 15 %), пористість коливається від 7 до 16 %. 

Аналіз мінералогічного складу було проведено для 
79 зразків з вибірки, мінералогічний ІК розраховано за 
методикою Jarvie (рис. 9).  

Розрахунок пружних і механічних параметрів у лабо-
раторних умовах проводився для 23 зразків, ІК було 

розраховано за методом Rickman (рис. 10). Порівнюючи 
мінералогічний та еластичний ІК, варто звернути увагу 
на те, що пористість, що має істотний вплив на пружні 
параметри, не враховується у розрахунках за методом 
Jarvie. Тому за наявності спільного тренду у параметрах 
все ж спостерігаються розбіжності. 

Порівнюючи результати для двох вибірок, можемо 
побачити спільний тренд для залежності від глинистості 
в обох вибірках (рис. 11), адже для теригенних порід 
саме параметр глинистості пов'язаний із пластичністю, 
що, у свою чергу, відповідатиме меншій здатності до кри-
хкої деформації і, відповідно, утворенню тріщин.  

 

 
Рис. 8. Діаграма мінерального складу вибірки 2 
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Рис. 9. Залежність мінералогічного ІК від глинистості 

 

 
Рис. 10. Залежність між мінералогічним та пружним ІК 

 

 
Рис. 11. Залежності мінералогічних ІК для двох вибірок від глинистості 

 
Узагальнюючи результати проведеного аналізу, за-

значимо, що найстійкіший результат отримано за методи-
кою Jarvie. Низькі коефіцієнти пористості та карбонатності 
досліджуваних теригенних порід ДДЗ відповідають опти-
мальним характеристикам для його застосування. Також 
серед мінералогічних ІК його розрахунок є відносно прос-
тим, адже за вхідні дані потребує лише результати геохі-
мічного аналізу основних петрогенних елементів і не 
включає, наприклад, ТОС. Це дає змогу оперувати біль-
шою вибіркою зразків при аналізі їхніх властивостей.  

Для теригенних порід, досліджених авторами, найва-
жливішим є параметр глинистості, який відповідає за 
здатність порід до пружної деформації і має обернену 
залежність від коефіцієнта крихкості.   

Відзначимо, що на крихкість чинять вплив не лише 
властивості самої породи, але й умови, в яких перебуває 
порода (тиск і температура, диференціальні напруження 
тощо) (Rybacki, 2016). Дослідження потребують і 

текстурно-структурні особливості порід, адже в реаль-
ному геологічному середовищі у ІК може проявлятися 
анізотропність. Тому цікавими виявилися результати по-
рівняння залежностей ІК для двох вибірок, адже відхи-
лення від тренду можуть бути пов'язані з фізико-
механічним станом самого пласта.  

Варто зазначити, що поняття "індекс крихкості" є уза-
гальнювальним терміном, що поєднує в собі методи оці-
нки здатності матеріалів до утворення тріщин, що 
розроблені спеціалістами з різних дисциплін для різних 
задач. Тому не варто підходити до зіставлення резуль-
татів, отриманих за різними методами, кількісно, важли-
вою є якісна порівняльна оцінка трендів властивостей. 

Дискусія і висновки 
Проведено аналіз існуючих методів розрахунку інде-

ксу крихкості, серед яких особливу увагу було приділено 
мінералогічному та пружному підходу, розглянуто пере-
ваги та обмеження методів. Для теригенних порід з 
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північної та південно-східної частин Дніпровсько- 
Донецької западини проведено розрахунок та порівняль-
ний аналіз індексів крихкості різними методами: Jarvie, 
Jin, Rickman, кута внутрішнього тертя. Автори рекоменду-
ють метод Jarvie як найбільш відповідний та одночасно 
простий у використанні. Зазначимо, що робота з індексами 
крихкості потребує попереднього аналізу літології та петро-
фізичних параметрів порід, оскільки більшість методів роз-
рахунку розробляється для конкретної формації чи регіону 
і може показувати недостовірні результати для порід з від-
мінними межами фізичних характеристик. Також варто па-
м'ятати, що утворення тріщини при ГРП – це процес, що 
залежить не лише від складу та властивостей порід, тож ін-
декси крихкості можна використовувати лише в комплексі 
з іншими геомеханічними параметрами та враховуючи 
умови, в яких перебуває цільовий горизонт.  
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ANALYSIS OF THE METHODS OF DETERMINING THE BRITTLENESS INDEX AND THEIR APPLICATION  

FOR TERRIGENOUS RESERVOIR ROCKS OF THE DNIPRO-DONETSK BASIN 
 

The article discusses the concept of the rock brittleness index, which is widely used for the design of hydraulic fracturing. Three main approaches 
to its calculation (mineralogical, using elastic properties, using log data) are characterized. For each of the approaches, the characteristics of the 
most used calculation methods, which were created for rocks with different mineralogical composition, using different physical properties or based 
on different empirical dependencies, are given. For two sets of core material samples of terrigenous rocks of the Dnipro-Donetsk Basin, the 
mineralogical index of fragility according to the main petrogenic components was determined by two different methods and the brittleness index 
according to elastic properties – Young's modulus and Poisson's ratio, the angle of internal friction. A comparative characteristic of the results 
obtained by different methods was carried out, which showed the similarity of trends in lithology and petrophysical properties of rocks. The authors 
recommend the Jarvie mineralogical method, which is characterized by high accuracy and ease of use, for use in evaluating terrigenous reservoirs 
of the Dnipro-Donetsk Basin.  
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