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В статті розглядаються нові підходи до розв'язку спільної оберненої задачі сейсмометрії (сейсмічної інверсії) та граві-

метрії. Демонструється теорія розрахунку поля розсіяних сейсмічних хвиль для багатокомпонентного тріщинуватого 
геологічного середовища. Показано методологію побудови сейсмогравітаційного томографічного функціоналу для блоко-
во-неоднорідної моделі середовища. Запропоновано використання методу для розв'язку задач геології нафти і газу у регіо-
нах розвитку колекторів в кристалічних породах. 

New approach to complex seismic and gravity inverse problem solution is considered. Theory of scattering seismic waves field 
computing is demonstrated for multicomponent fractured geological media case. Methodology of seismo-gravity tomography functional 
definition is shown for block-structured model. The method proposed for resolving of oil&gas geology problems in regions with crystal-
line rocks collectors. 

 
Газова криза яскраво засвідчила, що енергетична без-

пека держави залежить, насамперед, від забезпечення 
економіки власними енергоресурсами. За прогнозними 
оцінками потенційні запаси вуглеводнів у надрах України 
складають понад 70 трлн м3. Разом з тим видобуток наф-
ти і газу перевищує щорічний приріст їх запасів. Основни-
ми методами при пошуках нафти і газу є сейсморозвідка, 
геофізичні методи дослідження свердловин і пошуково-
розвідувальне буріння. Все зростаюча вартість пошуково-
розвідувальних робіт при швидкозростаючій вартості бу-
ріння вимагає радикального підвищення ефективності 
сейсморозвідувальних досліджень. 

Одним із напрямків вирішення цієї проблеми, який є 
стрижнем пошукової парадигми провідних компаній 
світу, є поєднання З-D сейсморозвідки і петрофізики в 
єдину технологію обробки/інтерпретації, які орієнтовані 
на єдиний об'єкт досліджень: породу-колектор і флюїд. 

Але такий підхід добре зарекомендував себе при ви-
явленні покладів вуглеводнів у традиційних колекторах, які 
на території України вивчені уже досить детально. Забез-
печення необхідного приросту запасів нафти і газу вима-
гає переходу до розвідки складнопобудованих блокових 
структур і тектонічно-екранованих покладів. 

Зокрема, абсолютна більшість відкритих покладів 
нафти і газу в породах кристалічного фундаменту тя-

жіє до зон розвитку тріщинуватих і тріщинно-
кавернозних колекторів. У зв'язку з цим виключно ва-
жливою задачею є картування таких зон на етапах 
пошукових і розвідувальних робіт геофізичними мето-
дами. При вивченні внутрішньої будови кристалічних 
масивів в процесі їх розвідки на нафту і газ основний 
інтерес являють як зони розломів, так і об'ємні тріщи-
нувато-кавернозні зони – колекторські резервуари, що 
потенційно вміщують основні накопичення вуглевод-
нів. Зокрема, за оцінками спеціалістів, саме в таких 
геологічних умовах в надрах України можна очікувати 
знаходження великих родовищ вуглеводнів типу "Бі-
лий тигр" (В'єтнам). 

В даній роботі розглядаються нові методологічні і те-
оретичні підходи до вирішення цієї проблеми із ураху-
ванням геологічних умов України і стану геофізичних 
досліджень. Високий рівень геофізичної вивченості тери-
торії України і несприятливі інноваційно-інвестиційні 
умови діяльності нафтової і газової промисловості вима-
гають розробки нових підходів, насамперед до комплек-
сної інтерпретації вже існуючої геофізичної інформації. 

Накопичений досвід інтерпретації геофізичних даних 
свідчить про те, що вичерпною характеристикою розрі-
знювальної можливості будь-якого геофізичного ком-
плексу є структура і потужність множини допустимих 
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розв'язків зворотної задачі. Це означає, що повнота 
вилучення інформації і достовірність отриманих ре-
зультатів здатні забезпечувати лише ті алгоритми, які, з 
одного боку, не лише максимально відкриті для викори-
станих різнобічних апріорних обмежень, а із другого 
боку – направлені на аналіз всієї множини альтернати-
вних варіантів розв'язку оберненої задачі. 

Що стосується концепції єдиного (оптимального) роз-
в'язку оберненої геофізичної задачі, то головним її недо-
ліком, на наш погляд, є відсутність строго монотонної 
залежності його від об'єму вхідних даних. В задачах ком-
плексної інтерпретації це призводить до парадоксальної 
ситуації, коли фактична точність розв'язку оберненої 
задачі за сукупністю усіх геофізичних даних виявляється 
нижчою, ніж для розв'язків, які одержані шляхом інтер-
претації кожного геофізичного методу окремо. 

В основі нової інтерпретаційної технології комплекс-
ної геофізичної інформації лежить модель багатокомпо-
нентного флюїдо-насиченого тріщинно-порово-каверноз-
ного геологічного середовища із внутрішньопоровим 
тиском, яка знаходиться в умовах напруженого стану і 
під дією високих температур [5]. Вона розглядається не 
лише як носій матеріальної речовини (мінеральної, гірсь-
копородної, геоформаційної та інше), а також геодинамі-
чних процесів і геофізичних полів (внутрішніх і зовнішніх). 
Природним атрибутом такої моделі є динамічний напру-
жено-деформований та термопружний стан. Динамічна 
взаємодія ієрархізованих структурних неоднорідностей 
різного масштабу контролюється рядом механізмів: за-
криттям, ростом і виникненням мікро- та макротріщин, 
зміною об'єму пустотного простору, фільтрацією флюїдів 
і газу, механізмом деформації і градієнтом температур.  

При існуючих тектонічних напругах в земній корі по-
движки вздовж пружно-крихких тріщин, розломів і трі-
щинуватих шарів різних масштабів неминуче спричи-
няють дилатансійні ефекти, тобто призводять до збіль-
шення порового простору. 

Це, в свою чергу, знижує поровий тиск і створює го-
ризонтальні градієнти, які співрозмірні із силою тяжіння 
флюїду. Флюїди можуть мігрувати на значні відстані по 
горизонталі. На кінчиках тріщин на субатомних відста-
нях виникають такі великі напруги, які на багато поряд-
ків можуть перевищувати градієнти середніх напруг в 
земній корі. 

Для визначення ефективних лінійних і нелінійних ста-
тичних та динамічних термопружних властивостей багато-
компонентної моделі геологічного середовища застосову-
ється метод умовних моментних функцій та розрахункова 
схема Морі-Танака [3, 5, 6]. Визначення напружено-
деформованого стану компонент багато компонентної 
моделі забезпечує динамічну діагностику стану структур-
них елементів при зміні напруженого стану, температури, 
флюїдного режиму і порового тиску. 

Для побудови інтерпретаційної технології геофізич-
ної інформації застосовуються принципи геофізичної 
томографії [5, 7]. Використовується побудова геофізич-
них томографічних функціоналів, які визначають вплив 
усіх структурних елементів геологічного середовища на 
зареєстроване у фіксованій точці геофізичне поле. Ін-

формаційна змістовність геофізичної томографії визна-
чається перекриттям носіїв томографічних функціона-
лів. Тобто, інформація про один і той же структурний 
елемент, що займає певний макроскопічний об'єм, має 
місце у всій послідовності вимірювань. Вимірювання 
зв'язані як із зміною розташування групи джерел, так і зі 
зміною розташування приймачів і відліків динамічних 
геофізичних полів. 

Отже, геофізичні томографічні функціонали, які мають 
зміст функцій впливу різних просторових областей геоло-
гічного середовища на зареєстроване геофізичне поле 
(при вибраній системі спостережень), дозволяють оціню-
вати – якою мірою зареєстроване геофізичне поле з варі-
аціями локальних тензорних полів, що описують ефектив-
ні властивості геологічного середовища і залежать від 
його геодинамічного режиму. 

Найбільш інтенсивного розвитку нині досягла сейс-
мічна томографія, але її практичне застосування на-
штовхується на труднощі, які обумовлені відсутністю 
добре контрольованих умов експерименту. Зокрема, в 
сейсморозвідці практичні міркування відносно вартості 
польового експерименту в більшості випадків не дозво-
ляють одержати повний набір даних. Незважаючи на ці 
труднощі, за допомогою сейсмічної томографії нині 
одержують важливі результати як в сейсморозвідці, так 
і глобальній сейсмології. 

Беручи до уваги вищезгадане, принципи сейсмічної 
томографії нами застосовуються до інтерпретації даних 
гравіметрії. Гравіметричні дослідження в цьому відно-
шенні мають суттєві переваги, так як гравіметричними 
зйомками покриті значні території і накопичений певний 
досвід комплексної інтерпретації сейсмічних та гравіме-
тричних даних, так званий метод "сейсмогравітаційного 
моделювання". Він ґрунтується на емпіричній кореля-
ційній залежності між швидкістю і густиною, яка розгля-
дається як деякий технологічний засіб інтерпретації і 
може змінюватися в процесі інтерпретації. В зонах інте-
нсивного дислокаційного розущільнення, в яких фор-
муються різномасштабні зони тріщинуватості і проник-
ності, кореляційна залежність швидкість – густина вза-
галі відсутня. 

Проте, дефіцит густини, який виникає внаслідок ін-
тенсивного дислокаційного розущільнення і формуван-
ня різномасштабних змін тріщинуватості, оцінюється 
достатнім для створення гравітаційних аномалій поряд-
ку десятків і навіть сотень мГал. 

Теорія методу. Згідно із принципами геофізичної 
томографії область геологічного простору, яка є об'єк-
том досліджень, розбивають на елементарні кубічні 
комірки, розміри яких не перевищують першої зони 
Френеля. Теоретично латеральна розрізнювальна мо-
жливість сейсморозвідки визначається величиною 

( )= ÷ λ1 1
8 4a  (λ – довжина сейсмічної хвилі). Орієнта-

ція елементарної кубічної комірки в географічній систе-
мі координат наведена на рис. 1. 

Аномальний гравітаційний ефект від елементарних 
кубічних граток обчислюють за формулою [4]: 
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a b
g x y S h arctg a R b b R a

h R
,  (1) 

де γ – гравітаційна стала; Δρ – надлишкова густина; ( )= α + β + η
1

2 2 2 2
ijk i j kR ; ( ) ( )+ += − = = =1 1,2; 1,2; 1,2i j kS i j k ; 

α = − β = − η = −; ;i i j j k ka x b y h z . 

Аномальне гравітаційне поле ΔgT, що зареєстро-
ване в точці спостережень, є сумарним, так як воно 

створюється усіма гравітаційними об'єктами, а не лише 
об'ємом, що досліджується, тобто 
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( ) ( ) ( ) ( )Δ = Δ + Δ + Δ, ,0 , ,0 , ,0 , ,0T
o фg x y g x y g x y g x y ,    (2) 

де Δgo – аномальний ефект, який породжується кубіч-
ними комірками об'єкту досліджень в цій точці; Δgф – 
аномальне гравітаційне поле, яке створюється масами, 
що знаходяться за межами об'єкту досліджень; g~Δ  – 
гравітаційне поле випадкових завад (похибки вимірю-
вань сили тяжіння, похибки апроксимації густини реа-

льного геологічного середовища однорідною елемен-
тарною кубічною коміркою). 

В сейсмічному полі елементарні кубічні комірки роз-
глядаються як локальні розсіювачі енергії падаючої 
сейсмічної хвилі. 
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Рис. 1. Просторова орієнтація елементарної комірки в географічній системі координат 

 
Рівняння динамічної рівноваги для такого локального 

об'єму можна представити у такому вигляді [9]: 
ρ −∇ ⋅ =U S f , (3) 

де f  – одиничний вектор джерела сили; = − ,S T M  
=T CE . 

Тут S – поле фізичних напруг; T – тензор напруг; E – 
тензор деформаций; M – тензор щільності тензора моме-
нтів вторинних джерел; C – тензор пружних постійних. 

За допомогою тензорної функції Гріна G розв'язок 
рівняння (3) можна представити в інтегральній формі: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= + ∇∫ ∫ ∫ ∫, , ; , , , , ; ,U x t dV x dtG x t x t f x t dV x dt M x t G x t x t .  (4) 
Якщо густина і пружні постійні локальної кубічної 

комірки відрізняються від аналогічних параметрів ото-
чуючих її комірок, то їх можна представити 

ρ = ρ + δρ
= = δ

0

0

,
.C C C
 (5) 

В свою чергу поля векторів пружних переміщень 
можна представити аналогічним чином: 

( ) ( ) ( )= + δ0, , ,U x t U x t U x t , (6) 
де індекс "нуль" приписують полю пружних перемі-

щень, яке характеризує квазіоднорідне середовище, в 
якому відсутні локальні неоднорідності, а воно характе-
ризується густиною ρ0 і пружністю C0. 

Підстановка (5) і (6) у рівняння (3) при нехтуванні 
членами другого порядку малості дає: 

( )ρ +ρ δ + δρ −∇ + δ + δ − =0 0 0 0 0 0 0
0U U U C E CE C E M f .   (7) 

Легко переконатися, що рівняння (7) являє собою 
суму двох рівнянь, одним із яких є рівняння (3), яке 
описує рух для вихідного поля пружних переміщень 

0U , що розповсюджується в середовищі із "фоновими" 
властивостями. 

Друге рівняння можна одержати шляхом віднімання 
рівняння (3) від рівняння (7): 

( )ρ δ −∇ δ + δ = −δρ0 0 0U C E CE U . (8) 

Рівняння (8) являє собою рівняння руху, що описує 
розповсюдження поля розсіяних хвиль δU , де вторинні 
точкові джерела є збурення, які обумовлені локальними 
неоднорідностями щільності в кубічній комірці, а вто-
ринні джерела типу тензорів моментів або подвійної 
сили обумовлені локальними неоднорідностями пруж-
них постійних в кубічній комірці. 

Компоненти тензора моментів, які обумовлені збу-
ренням пружних постійних, визначаються із співвідно-
шень: 

δ = δ 0M CE .   (9) 
Як видно із формули (9), вторинні джерела типу те-

нзорів моментів визначаються виключно пружними 
зміщеннями падаючої хвилі 0U . 

Зокрема, вторинні джерела, обумовлені пружними 
постійними локальних кубічних комірок, можна систе-
матизувати у вигляді наборів систем подвійних сил: 

δ δ δ11 22 33, ,C C C  – окремий диполь; 
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δ δ δ12 13 23, ,C C C  – два диполі; 
δ δ δ44 55 55, ,C C C  – подвійна пара диполів; 
δ δ δ δ δ δ δ δ δ14 15 16 24 25 26 34 35 36, , , , , , , ,C C C C C C C C C  – 

подвійна пара і диполь; 
δ δ δ45 46 56, ,C C C  – дві подвійні пари диполів. 
Беручи до уваги, що об'єм кубічної комірки δV за 

розмірами менший за довжину сейсмічної хвилі, амплі-
туду і фазу поля падаючої хвилі ( )0 ,U x t  можна вважа-
ти постійною в заданий момент часу. 

В результаті інтегрування рівняння (8) знаходимо 
пружні зміщення розсіяної хвилі елементарною кубіч-
ною коміркою: 

( ) ( ) ( )( ) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′ ′δ = δ δ ∇∫ 0 0, , , , ; ,U x t V dt C x t E x t G x t x t .  (10) 

За допомогою рівняння (10) знаходимо діаграми на-
правленості випромінювання розсіяних хвиль для усіх 
пружних постійних елементарної кубічної комірки. Ме-
тодика реєстрації масиву параметрів розсіяної компо-
ненти детально описана в роботі [1]. Принциповою осо-
бливістю розробленого методу є те, що твердий скелет 
багатокомпонентної моделі елементарної кубічної комі-
рки являє собою випадково орієнтовані зерна породо-
утворюючих мінералів, які визначаються за даними ап-
ріорної геологічної інформації, або певний петрографі-
чний тип гірської породи (літотип). Твердий скелет про-
різається сфероїдальними пустотами – порами, тріщи-
нами і кавернами, які можуть бути заповнені газом, во-
дою або нафтою. Ефективні термопружні постійні та 
ефективний тиск флюїду, що заповнює пустоти багато-
компонентної моделі, визначають методом умовних 
моментних функцій із використанням розрахункової 
схеми Морі-Танака [3]: 

( )

( )

( )

+

=
+

=
+

=

=

⎛ ⎞β = β − α⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞= ς −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑

∑

∑

1

1
1

1
1

1

* ;

* ;

* ;

N r
r r

r
N r

r r Ar
r
N r

r r Ar
r

C c C A

c C

P c C P

  (11) 

де Ar, αAr, PAr – алгебраїчні компоненти матриць, які 
знаходять шляхом визначення напружено-
деформованого стану r-го включень; cr – об'ємна кон-
центрація включень; C(r) – тензор пружних постійних r-
включення; βr – термопружні напруги r-включення; ζr – 
поровий тиск флюїду r-включення. 

Для чисельних розрахунків поля пружних перемі-
щень в будь-якій точці середовища для довільної фор-
ми штучного сейсмічного джерела, яке розташоване на 
поверхні землі, можна використати алгоритм віднов-
лення полів швидкостей в тримірному середовищі за 
функціоналами від полів пружних хвиль [7]. 

Для побудови обчислювальної схеми використову-
ється метод скінченних елементів, в якому шуканий 
розв'язок представляється у вигляді розвинення за скі-
нченним набором базисних функцій: 

( ) ( )
=

ω = ω φ∑
1

M
j j

j
x x . (12) 

На основі апріорної інформації про розміри і місце роз-
ташування елементарної кубічної комірки обмежуємося 
областю досліджень Ω. Ця область розбита на елемента-
рні кубічні комірки Ωj. В якості базисних функцій виберемо 
найбільш прості – характеристичні функції Ωj,  

( )
⎧⎪φ = ⎨
⎪⎩

1, якщо належить ; 

0, якщо не належить , 
j

j
j

x Ω
x

x Ω
 (13) 

що відповідає дискретно-постійному вигляду функції ( )ω x . 
Залежність між параметрами ωj і редуційованою 

сейсмічною трасою u  у дискретні часові моменти часу 
( )= Δ = 1,2,...,kt k t k k  (Δt – крок дискретності за часом) 

від пари джерело-приймач { },in jr r l  ( )= 1,2,...,l L  можна 

представити у такому вигляді: 

=
= ω + ε∑

1

M
kl klj j kl

j
U C , (14) 

де ε, ,kl kl kljU C  мають три просторові компоненти: 

( ) ( )

( )

′ ′−
′

′

= − α

⎡ ⎤∂⎢ ⎥= − τ + − τ
π ∂⎢ ⎥⎣ ⎦

= = − τ = =

∑ 0

0 0 0 020 0 0

0 0
0 0 0 0 0

0 0

ˆ ,

1 1 1 ;
4

, ; ;

kl kl k k k l
k

k l k l k l l
l p l

l l
l l l j in l l

p l

U U U

U q t q t e
r V t r

r r
r r r r r e e

V r

  (15) 

Тут квадратурні коефіцієнти ′−αk k  відповідають 
згортці за часом апаратурної функції α і поля U0. Еле-
менти матриці kljC  визначаються за формулою: 

( ) ( ) ( )

( ) ( )}

′ ′ ′−
′

′ ′

⎧ΔΩ ∂ ∂⎪= α − τ − τ + − τ − τ +⎨
− ∂ ∂⎪

⎩

+ − τ − τ − − τ − τ

∑
0 0

2 2

1 1 2 1 1 22 2 2 2

2 1 1 2 2 1 1 2

1 1

.

j p p p ps s
klj k k lj l k lj l k

kf j p s

p p p p p ps s
ij l k ej l k

C p T q t S T q t
r r e V t V t

n T T q t n T T q t

 (16) 

В матричній векторній формі рівняння (14) має такий 
вигляд: 

= +U Cw E , (17) 
де вектори U, E мають розмірність 3KL, а матриця C – 
[3KLxM]. 

Для розв'язку поставленої задачі можна скористати-
ся і рівнянням [2]: 

( )
⎛ ⎞∂ ∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ υ

22 2

2
1
, ,

t t t
x y z x y z

. (18) 

Годограф можна представити у вигляді функції 
T(x,y), яка задана в деякій області D на поверхні 

( ) ( )=, , ,t x y z T x y . (19) 
Визначення часового поля в даній просторовій об-

ласті D відповідає розв'язку рівняння (18) при крайових 
умовах (19). 

Задачу відновлення часового поля можна розв'яза-
ти методом скінченних різниць. Алгоритм чисельного 
розв'язку задачі запропонований В.М. Пилипенко [2]. 

Глобальна оптимізація поставленої задачі здійсню-
ється шляхом мінімізації цільової функції [6] 

( ) ( ) ( )
=

⎡ ⎤
Φ = Δ − Δ + −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∑

2 2

1

N p pcn cn
r r r r

r
x g g u u , 
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де Δ cn
rg  – аномальне поле, зареєстроване в r-точці 

спостережень; Δ p
rg  – аномальне гравітаційне поле, 

розраховане при прийнятому наближенні кількісного 
мінералогічного складу і структурі пустотного простору 
та типу флюїду із врахуванням порового тиску, літоста-
тичного тиску і температури; cn

ru  – пружні зміщення 
хвильового поля, зареєстровані в точці спостережень 
(або час приходу хвилі в точку спостережень); pu  – 
пружні зміщення хвильового поля, розраховані при 
прийнятих наближених параметрах моделі. 

Таким чином, описана постановка задачі комплексної 
інтерпретації результатів сейсмогравіметричних досліджень 
із застосуванням принципів сейсмічної томографії значно 
розширює можливості цих методів при пошуках нафти і газу 
в кристалічному фундаменті і може надати значну допомогу 
при виборі напрямку розвідувальних робіт. 
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ГРАВІМАГНІТНА ТОМОГРАФІЯ: СТАНОВЛЕННЯ І ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ 
 
(Рекомендовано членом редакційної колегії д-ром геол.-мінералог. наук, проф. В.М. Курганським) 
 
Розроблено новий гравімагнітний томографічний метод геологічної інтерпретації. Технологія ґрунтується на віднов-

ленні структурно-речовинного складу геологічного середовища і його густинних і магнітних властивостей. Метод забез-
печує врахування апріорної геологічної інформації та побудову тривимірної геологічної моделі. Розробка забезпечує можли-
вість врахування ефектів неоднорідної намагніченості елементів геологічної структури. 

A new gravity and magnetic tomography method of geological interpretation is developed. Technology is founded on renewal of 
structural-material composition of geological media and its density and magnetization properties. A method provides the most complete 
consideration of a priori geological information and construction of three-dimensional geological model. Development provides the 
consideration of heterogeneous magnetization effects of geological structure elements. 

 
Вступ. Бурхливий розвиток інформаційних техноло-

гій і суперкомп'ютерної техніки відкриває принципово 
нові можливості і підходи до комплексної інтерпретації 
геофізичної інформації.  

Як відомо [1, 3], традиційні методи розв'язку нелі-
нійних задач граві- і магнітометрії, які грунтуються на 
класичному апараті мінімізації і направлені на побудову 
поточкових оцінок шуканих параметрів моделей джерел 
геофізичних полів, мають принаймні два принципові 
недоліки. Один із них полягає в тому, що прийняті в 
умовно-екстремальних задачах форми представлення 
обмежень на параметри, що оптимізуються, не спро-
можні охопити всю різноманітність можливих форм ап-
ріорних припущень щодо особливостей будови геологі-
чного середовища. Другий недолік безпосередньо по-
в'язаний із концепцією "оптимальний розв'язок" обер-
неної задачі і проявляється у відсутності монотонної 
залежності достовірності цього розв'язку від обсягу вхі-
дних даних. Це спричиняє в задачах комплексування 
геофізичних методів парадоксальну ситуацію, коли точ-
ність розв'язання задачі за сукупністю усіх геофізичних 
вимірювань виявляється нижчою, ніж у кожного з роз-
в'язків окремо, які побудовані в рамках парціальної мо-
делі спостереженого поля.  

Підхід, який грунтується на ідеї представлення резуль-
татів математичної інтерпретації як набору геологічно змі-
стовних інваріантів на множині допустимих розв'язків обе-
рненої задачі, називається гарантованим [1]. В геофізиці 
гарантований підхід розвивався переважно в рамках її 
окремих методів [2, 3]. В роботі [1, 4] зроблено спробу 
створити новий напрям, який базується на синтезі ідеї 

гарантованого підходу і концепції монтажних алгоритмів. 
Цей напрям орієнтований на максимальне врахування 
інформації. Разом з тим такий підхід, який іменується га-
рантованим і грунтується на ідеї представлення результа-
тів математичної інтерпретації як набору фізично-
змістовних інваріантів на множині допустимих розв'язків 
оберненої задачі, не гарантує геологічну змістовність ін-
терпретації, так як фактично ігнорується "зв'язок" середо-
вище-фізичні властивості-геофізичні поля. Основна увага 
зосереджується на "тонких" особливостях геометрії дже-
рел геофізичного поля [1, 2, 3, 4].  

У фундаментальній роботі [5] проаналізовано різні під-
ходи та особливості гравітаційної томографії, серед яких 
виокремлено два основні: фільтраційний та апроксима-
ційний. Зроблено спробу застосувати теорію обробки гео-
зображень до задач томографії. Серед перспективних 
підходів пропонується застосування методів гравітаційної 
томографії з розв'язком обернених задач гравіметрії. 

В запропонованій роботі розглядається апроксима-
ційний підхід томографії при поєднанні розв'язання 
обернених задач гравіметрії та магнітометрії. 

Теорія методу. Відома формула Пуассона, яка вста-
новлює зв'язок між гравітаційним і магнітним потенціала-
ми, навіть формально не береться до уваги при порівнянні 
гравітаційних і магнітних аномалій. Оскільки вона справе-
длива лише для тіла, у якого густина і дипольний момент 
є сталими величинами. Насправді ця умова в реальному 
геологічному середовищі практично ніколи не виконуєть-
ся. Формально для локальної однорідно-намагніченої 
структурної неоднорідності залежність між гравітаційним 
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