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Exposed and analysed basic natural and anthropogenic factors of change of chemical composition of underwaters within the limits 

of south-west part of the Zakarpatskoy area 

���������� >��-/$3&. @ %���
�����, �� � � ���" 
:�
����, # �� ������	 (�������	 ���������, #������ 
���(����� ������������� �
����������	 � ��������� 
�������
����� �� ���������� �����������	 #�$�#����-
����	 ������� ������� 
���
����, ���#���� ���� ����-
�
�	�� ���#����"�� ������� 
���. =������	 �
�$��-
��	 ����
������� 
���
��� ���#����! ��� �� ��
���
�� 
�$����� � �� �! �������, � ���
��������� �! ����
�����-
�� # �
�!������� 
����" ����������� �� ����������� �$-
��������. ��� #�$�#������� ������� �������������� 
���������, �
��������! �� ���������������
����! �$'-
����� � ����! ��������-#�!����� ������� ��
���
��, (� � 
��"$���) ��������	, )�
��� ����
����������� ����-
�����" ��
�#��� �#�
��-��	�������! ��������� ����"-
����� ����� (laPII-III mn), (� #�#��� ���������� ���
���-
������� ������������, ���, � ���	 ��
��, �������� ����-

)���� ������ �����! ���. 6���� �����, #����	�� �� 
���������� ���#����! ��� # ����	 #�$�#������� ����-
����� 
�� �
�
����� 
���
���, ������� #���� !������-
�� ������ ��������� �
�
����! �� ���
��������! �����-
��� � ����������. 


��� �&�8$��@ >��-/$3&. ?�
�#��� �
������! ��� 
�#�
��-��	�������! ��������� ����"����� ����� (laPII-III 
mn) ��)�
���" ����	��� �� ��
���
�� ��������-#�!����� 
������� %���
�������� �$�����. %��
!�, �� ����" �
����� 
���(� ����� 
�#�����, ��
��
���" )�
�� ���� �� ������-
���, ���������	 $���)� 2 �. @ ����)�� ��
�#���� #�����-
	�� ���$�����#$������� �������� �������� �� �����
���� 
����. %� ���
�!������ @.�. ���
��� [4] � #������! 
���� 
:�, j���
�
�, ��
���� �� �! �
���� ���������� �������-

������! �������! ��������� � ��#�����	, ���� ���#���� 
���� ��(�#�������� ����������� ��
�#���� ��	�� �����" 
���
�������" #�'�#�� # ����
!������ � ����! ������ ���-
#���! ���������. j����������" ����� ����������! ������-
��� ����"����� ����� #���	����� ��� ��
������ ��������-
�� �� ��(����� # 
������ �������� � ����)���� �
���	, 

�#��#�
������� ����� � ����. ?��$��� #�������� ������� 
��� 3–5 � �� 80–120 �, ���� ��
�#���� $�#����
��. %� 
!������� ������� ���#���� ���� �#�
��-��	�������! ���-
������ ����"����� ����� ����������� �� ���
���
$������! 
����
����! � !��
����-���
���
$������! ���
����-
����
����!. @ ��������� �������� ����������� ��
�#��-
�� #��"��	����� #� 
�!���� �������
�
�� �������
��! 
������, 
������! ��� � ��
��� ������ � ��
����� # $��� 
@���
���-?���������� �����. 0�#���������� ���#����! 
��� #��"��	����� �������� � ���
��� ���
��
������ ��-

��� (
���� :�, j���
�
�, ��
����) �� � 
���������� 
�
���, ���	 � 
���� 6���. 

X������" ����� ���#����! ��� ����������� ��
�#��-
�� �#�
��-��	�������! ��������� ����"����� ����� (laPII-

III mn) �� ����" ��
���
�� ������������� ��
���������	 
��$�
���
��	 %���
�������� �������
�#����������� 
�������
��. +� ������ ����
����� ������
������! �����-
����� �������� ����� ���#����! ���, (� �
��������� �� 

�" ��
���
�� # ���
� 60-! 
���� �������� ��������, ����-
�������, (� ���#���� ���� ����������� ��
�#���� ��-
��"����� ����� #������ ���������	�� ������� ?=D6 

2874-82 "@��� ��������" #� ���
�$����������� �� ����-
��
��-!�������� ����#������ [2]. =����, �� �����! 
���(�!, � ��������� ��$��#� ������! ��������! ����-
���, ����	�� ������� �����(����� #�$
������� ���#��-
��! ��� ��(����#����� ����������� ��
�#����. 

9$��w �����; � 
�#�
���� �� �����# �
�
����! �� 
���
��������! �������� #���� !�������� ������ ���#��-
��! ��� ����������� ��
�#���� �#�
��-��	�������! 
��������� ����"����� ����� �� ��
���
�� ��������-
#�!����� ������� %���
�������� �$�����. 

'&�/�! �������:� 3��$�;�/�. ������ ���#����! 
��� � ����! ��������-#�!����� ������� %���
�������� 
�$����� ��
������� ��� ������� �
�
����! � ���
���-
�����! ��������. ������ ����� ������� �! ���
�#���� 
���� ��� ������, �������� ���������� �������
���� ���-
������� ��
���� ������#�� ��	 �
�
����! �����
��, ��� � 
���	 ��
�� �
�����	�� ����
)���� ������ ���#����! 
���. X�
����
������ ������ ���#����! ��� $�#������ �� 
(�
����! ����! ������
���� ���#����! ���, (� ���(�-
	�� ����
��
�	 �
� ���� �� 
����� #�$
������� ���#�-
���! ��� ����� ��
���
��. 

X������" ����� ��#��������� !�
����
�� ��������, 

�#����������, �������	 �#����#�'�#�� # ��)��� ����-
������� ��
�#������ �� �����������. "������"" ����� 
���
������������ ���� $��#���" �� ������ ����
!��-
��! ���. @ ����
�)��" ���, � ����! ���(� �����������, 
�������� ��������� �������, �� ����� !������! ��������� 
� ���#����! ����! ��
���(�� ������
��-���������� ��
�� 
�� �����! ���. @�����	���� �������� # �����(����, 
�������� ?��, ������� #���#� � ��
���
	, (� �� ����� 
$���)���� ����������� ��	�� �
�
���� ��!������� [4-
7]. @��� # �����(���� ������� #���#� �����	���� �
��-
����� �� ���" ���(� 
�#����� ����������� ��
�#���� 
��	�������! ���������. +������� �������, �� ����� #���-
#� � ���� �� ��
���(�� 1 ��/� #���
���	���� ��������)� 
�. :���
��, � 
�"��� �. 0����
�-D�
�������, �� #�!�� ��� 
�. *��� � �������� (��������)� �. ��
�����), � 
�"��� �. 
@����� ������, � ����� � ����! ��)�
���� �����, (� 
�
�!����� ��
�# ���� =��)��� � +��� D���. 0�)�� 
��
���
�� ����������� �� 
�"���: 

� ��
������ $����������� #� ������� #���#� (1–10 ��/�);
� ���� ������ �
������ ��� 
���
���#������� ����-

���������� (10–20 ��/�); 
� ���� �� �
������ ��� 
���
���#������� ������-

�������� ($���)� 20 ��/�); 
��
������ $�����������	 � ��
���
��, 
�#��)����� 

� �!������ ���
��� ��� �. ��$
������. @�� �
��������� 
#���#� ��	�������" ���������" ��
�#��� ��� #�!�(���" 
���(�	 ���$��
������! ��������! ���������, (� #��!�-
������ � ����)�� ��	��	. ���
���
�
�� � ����! 10–
20 ��/� #���
���	���� � #��� 
�#���������� :���
����-
��! ����
�����! ���. 0�#����� ����! ��� �������" ��-
$��#� 
�#�����, (� �$����	�� @�����-��$
������� 
������
� # �������. Y�������� ������" ����� #���#� � 
����� ���'�#���" # �������
������� ������������ #���-
������. *���� �
�������������� #�'�#�� ��� # ������� 
#���#� $���)� 20 ��/� # ��
��������� �������-

© ������D �., 2012
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����������� ��
����, � ����� # *������� ��������. 6�� 
���
���
�
�� #���#� ������ �������� 50–100 ��/�.  

D.0. �
����� ���#�� �� �������� ���
�� ���������-
�� #���#� ��������� [7]. ��$��#� #�� )�
����� 
�#����� 
��������� (� $���)���� �������� ��
���), #���#���� � ��-
������� �������� �
����
��� ��������	��. @ 
���� ��-
����� ���
���� #���#� ������ ��
��, ���" �����	�����. 
������" ����� #���#� ���� ����� �������������� ��� 
������� ���#�"���� 
����� �����
�
��, � #���#� � ��
!-
��" ������� 
�#
�#� ���� ���!����� �# ����
!����! ���-
������ #� 
�!���� �! �������� � ���������" ��
���. %� 
����� $��� +.�. 0����� [5] �����	� #�'�#�� �����(���! 
���
���
�
�" #���#� # 
�#
������ ��#'	�������� ��
�-
)������, (� �
��
�����, �������� �����, �� ��#��� 
��
����� ��#������! � ����
����! 
�#����� (�. �. ��"-
����, �. *��). {� ������� ��)�
���� ��� ����������� 
������ 
�#�����	���� �� ���
���� ��
��������� ��-
�!����� ���
�
�� �� ����$����! ����������! #���! ���$�-
��! ����
���#�����! ��� � ���������� �! 
�#���������� 
� ��
!��" ��	�������" ���������" ��
�#���.  

�
������� ��� ���(� 
�#����� ��	�������! ������-
��� ����"����� ����� "#�
�����" ��
���
��. @���� ��
-
���
	 $���)� 0,1 ��/� (��$�� ��(� ?��), #���
�������� 
��"�� � �������� ���
������. ���
���
�
�� �� 0,5 ��/� 

������
�� 
�#�������� �� ���" ���(�. @���, ��� ���(�-
	�� $���)� 0,1 ��/� ��
���
	 ���'�#��� # ������� ���-
������� ����������� $����� ��
���
�� � ����� ����� �
�-
���������� #�'�#�� �����(����� ������ ��
���
	 # ��-
���������� 
����������� 
�#�����, ��
��������� ��
�-
���, *������� ��������. �����(��� ���
���
�
�� ��
-
���
	 #�#����" ��������	�� # #����� 
�#����� �����-
���� ������! ���
���
�
�" #���#�.  

�
� ������������ ���
���������� ������ ���#���� 
���� �������	�� ��"$���)��� #�$
������	. 6�!�����-
�� ������������ �� ���#���� ����, �$�������� 
�#���� 
������ �������
����� ���������� #���)������ ����� �# 
�������! �����
��, ��� ������	�� �� ���
����!������ 
�
�
���, (� �������	�� #�$
������� ���#����! ���. 
������� "#�$
������� ���#����! ���", (� #��������-
����� �� ���#����! ���, ��� � ��������� ������������ 
��
�����(�, ��#��������� ��������� ����� – 
� ��-
������� �������
����	 ���������	 #���� ������ ���#��-
��! ��� (��#����!, !������! � ���
�$���������! ����#����� 
� �����������") � ��
������� # �� �
�
����� ������ � 
������
��-������������ ��
���� �� ������ ������ ����, 
��� �������� �$� �������	 ����	��	�� ���������� ��-
��
������� 
�! ��� � �����! 
���! $�# ����
������ �! 
�������������� �$� � �$
�$�� [3]. 

�� # ��
����� 70-! 
���� �������� �������� � ���-
�����-#�!����" ������� %���
�������� �$�����, ��$�� � 
����! ��)�
���� ��������� ��	��������� ����������� 
��
�#���� ����"����� �����, ���������� ������
�� �� 
����
)���� ������ ���#����! ���, ��� #$�
�������� � �� 
����
. %$���)���� ����
���#�
�� ���#����! ��� �� #$�-
��������� �! �#�������� ��������� ���� ���
����, ���-

���� �� �����	, �������� �
� ���������� �
������� �� 
$����
������ #�$
�������, �$�������� ��
���������-
��� ��
���
�� ���������$'������ � ��������#�
�"������� 
���������� �������� [1]. �� � � ����
���� 
���, ��"-
$���) !�
����
���� �����
�"���� #�$
���	������ 
#���)�	���� �������
����-��$����� ����� ���� � ������-
��! ��������! �������, ���!��� � ����� ���
����
���! 
��
�, �
�������� ���!��� �� �����
���. @ �
������-
��! #���!, �� #��"��	����� ����������� � ��������� 
#$�
������ ��
�$����� ��
����� �� ���
��! ���!���� 
��
�$��
��� (�������� ������#����(�, ��������) �����-
�������� #�$
������� � ��"$���) ������	.  

%����� ������������ �� ��	�������" ���������" ��-

�#��� ��
����		�� �������� ������#����(�, ������ ����-

����� ���! 
�#��)����� �� $�
���! 
���� :�, j���
�
�. +� 
��! ����������� ����� 0,4 ��� ���� ��"
�#���������)��� 
������, ��� (�
��� #$���)������ �� 40 ���. ����. 

@ ��������-#�!����" ������� �$�����, �� �������� ��-
�������� ���������������
���� ��
�$��
���, ��
�!���-
����� 53 ������ �����
����. @ 
��� �������� ��
� ��� �! 
#$�
������ ��)������� �$� � 
�#��(��� � ���
�!, �� 
����� #��
�#� ����������� [6]. 6��� ������� #$�
������ 
�����
���� ��
������ �
��������� !������! 
������ � 
���������" ��
�#���. Y����#� �
�$ ����$
���! �� �
�-
$�����! � ����� #�$
������� ���� ����#�$�
�! (:���-

������" – "����"", ��
��������" – "?���") �������� �
� 
������" ����� �����! �����
����, (� ��
���(�	�� ?��. 
+� �������! 
�#��(���� $�������������! #��
����, �� 
������! ����� ������� (����
�� :���
��, �������), � ��-
��� �#���� ����������
���" ���#���� ���� ��
�$���	�� 
� #��� ������ !�������� #�$
�������. 

?������-���������� �$��������, ��� $��� �
������� 
�
������ 90- ! 
���� �������� �������� � ��
����������, 
�������������, @����
���������� 
�"���! �.�. *�
�-
����, ����#��� #�����" 
��� ���
���
�
�� Cl-���� [8]. �� 
�������-���� ����� ��
�� � 2–10 
�#��. +� ��������! 
�������! � ��
���������� 
�"��� ����
!���� � ���#���� 
���� #�$
������ ���
����� � �������, (� #����� ��
�-
��(�	�� ?��. 0��� @�
��, (� �
������ ��
�# 
���
 �. 
��
�����, ��
����
��� � ������ ������, � �� $�
��� #�-
!�
�(��� ������#����(���. Y��������� �����
�� �
�-
������������� � 
�"��� �. @����
����. 6�� ������	���� 

��� ���(�, �� ���#���� ���� #�$
������ �#�������� 
��������� � ���������!, (� ��
���(�	�� ?�� (NO3 – 
90–180 ��/�; NH4 – 1,3–1,5 ��/�).  

^��������� �����
�
�� #�����, ��� ���$������� � 
����! 
�������� ������� %���
�������� �$����� � 
80-! 
���! XX ��������, �
�#���� �� #������� #�!����!
�����������" ���$��
������! ��
�� #��� ��
�
��, (�
#�������� #�����	 ��������	 ������
�����! �����
���-
���! �������, ���$��� ���
�! ����� ��
���(����� ��-
�������� ���
����! ��������� � ����. 6��, �
� �
���������
������
������� ������ ����������� �����
������� �����-
�� (��
��������" 
�"��), $�� �������	 #��(���" )�

���$��
������! ��
�� ���������	 6–8 �, (� �
�#���� ��
��#�!�(������ ������ �
�������� ����������� ��
�#����
� ����! ����� �������. +�������� �
�
��� # ����
)����
������ ���#����! ��� ������
���	���� ��� ��� ���������-
�� ���������� ������� � � ����� ���������" ��
��� ����-
�
�
��. @ ����! �����
������! ������ #$���)������
������������� #�$
������� ����
!����! � ���#����! ���
��������� ����������
�$��
��� (����
����� �� �
�������
��$
���, �����
���, ��(�). �
�� ����, � ���������"
��
��� �� #�����" ��
���
�� ���������" 
��� ����
���#�
��
�
������! ��� �� #�������� �
����� [9].

@����� ��$�#���� ��� ������������ ��
�����(� #�-
����� � ��� ����������� ��
�#���� ����"����� ����� 
#��
���, ������� !������ 
������� "�
�����", ��� $��� 
#���#��� # :��
(��� �� %���
����� � 1999–2004 
���!. 
{� 
�������, ��� #� ������ "^�������� ������� �� �����-
��� �������� ��. =.�. ��
#���� Y�+ :�
����", ������� � 
������ ������ ������ �����! ������� (�����
�, !
��, 
������), �������� �� ��"��(��� ��
)��� ����� ��$�#-
����, #��
���� #��
��'	 �, ������, ����	 �	��". =��� �# 
�������, �� #������ 
������� #��!������� � ����
����� 
�������, 
�#��(��� � #��� �������� ���#����! ��� ��	-
��������� ����������� ��
�#����, (� ����
������	���� 
����#�$�
�� "?���" ��� 
���
���#������� ���������-
����� �. ��
����� (#��� ������	����� ��	��	) [2]. @�-
��#�$�
 
�#��(���" ����� �� ������, � "��� �������� �� 
"�
������" ������� 2,2–2,4 ��. +� ����" ��� ��
���-
���� ��
������	 �!�
��� �������)����� �
�
������ 
��
�����(� � %���
�������" �$����� #� ��
����� ����-
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�
��� ������� �
����#����� ����#���� �� �����#�
�	 
$���)�� ������� 
��� 
�������, ��� (� $��#��� 1300 
���� ��������� #$�
�������� � �����"��
�! �� � #���#-
�����! ������! [10]. 

'&�����&. 6���� �����, �����# �
�
����! �� ��-
�
��������! �������� #���� !�������� ������ ���#����! 
��� ��	��������� ����������� ��
�#���� ��#����� #
�-
$��� �������� �
� ��, (� �
�
���� ��������� ������� 
�����(����� ������ #���#� � ��
���
	 ���'�#��� # ���-
���� ���������� ����������� $����� ��
���
��. Y��
���-
����� ������������ �� ���#���� ����, �$�������� 
�#-
���� ������ �������
����� ���������� #���)������ ��-
��� �# �������! �����
��, ��� ������	�� �� ���
����!���-
��� �
�
���, (� �������	�� #�$
������� ���#����! ���. 
+� $���)�" ������� ��
���
�� ��
!�� ������� ����������� 
��
�#���� �� ���$��� 8–12 �, #��!������� � #��� #�$
��-
�����. �� �������! ���
��������! �������� #���� ���
�-
!�������� ������ ���#����! ��� ����������� �����
���-

��" ���� #�����, ���������� ���������
�� ����#�$�
�� 
��$��#� ������! �
��������! #��, ����� ���������� 
���������������
����! �� �
��������! �$'�����.  
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