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 ����	� �
������ "
 
���"������ 
�	����	�� 
�	�!�� %
 ��������0 �
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����� �
����"� Tesseral 2D �
 ���!��� �
���
��������� /���#�. ;���
������ �	
�� �
 
	���	� ���$��	��"�� ������������ 
�%
�%� �������
��������� 	����
��	 �
 �


�"�
��"��� �	����	��� ���!. �"
��
�� �
-
"�
�
�� ��! ���
��/��� 
�
��%� % ��"�0 ���	�7���! �#��"�	���"� 	���
��"
��! �������-���#�%����� ��#�
�
���. 

A full-wave modeling method on the ground of acoustic and elastic equations has been worked out for the part of Black sea shelf. 
Much attention has been given to influence of lower maikop deposits on features of seismic wave field. New results have been obtained 
for further analysis with purpose to gain effectiveness of using geological-geophysical data.  

'���>. }��
������� 
���
��, � ��	����� �������� 
��������� ���
�������� �� ����������� ���$�������� 
��
����. 6
���
�"��, �� ��"$���) �������! ����� ��-

����� ��� ��
�$��
��� ���
��� ��������� ����� �� ��#. 
��� :�
���� ������� ��
�(������ ������� ����������-
��� $�#� ������ ������ ����
�. @ ������� 
��� �
�
��� 
#������ ����� �� ��#� ���'�#�	�� # ��
����������� �$'-
������ ������
�� *�
���� ��
�, � ���� # ��
����
��� � 
����! ��������-��
��������� ������������ ^�����-
��$�������� �
����� (��
����
� ��������-��
�������, 
��
�������, ��
���, Y$�!�, D�$$�����, j������� �� ��., 
������ $��#��� 25 ��
����
).  

=���� # �������! �����#����! ������� ��������� 
�� ������)��� �������� ��
���������! ��
����
 � ��"-
���
�#�����.  

���������� >��-/$3&. @�
�)���� �
�$��� ���'�-
#���! # ��)���� �� 
�#�����	 �������#���! �������� 
���
�$�� ��� $���)��� ��
��������� ����! �������-
��!�����! 
�#
�$��. =��$���� ��
����� 
����#������� 
���� 
�$��� �� �$'����! # ������#������ ����������� 
����������! �� �����#����! ����!. +� ��
���
�� :�
��-
�� �� ����! �$'����� �������� �������#��� 
�����(� 
*�
����
������ )����� � 
�#
�#� ���! �
������ ���-
����� ��"�������� ��
��. �� ������, # ��"��������� 
���������� ���'�#�	�� #����� #� �$����� 
���������� 
#����� ����������� [2].  

}��� ��
��	����� ���$���! !���� #� ��
����
����-
���� ��
��
��� � ���
�������! � ��	����� �
� ����
-
�
���
�� ����! ��"������� 
�#�����. % ����	 ��������-
����� ����! ����������� ���
������, (� ��
�$���	�� 
� ���$������ ���)��$�, �� ����! ��"������� 
�#�����, 
(� ���������� ��
�$���	�� � �������� ���)��$� ����-

������	�� ���������� ��"����
���, (� ��
����� �� 
������ #��
������ ������ ��
�����(� [1]. ������ ��"�-
�������������� 
�#
�#� ��������� ��$
� ����$
���� 
!������� ��
���� � ����� ���
������� � ��#����� ����-
�� ���$���	��� �
���
�� ������������ #�����. 6���� 
����� ����
		���� �����
�"�� ��
����
�� ��$����� 
�������������� �$'����. @ ��" ����" ���, ��#���-
���������� ����������� 
�#
�#� � ������
���������� 
�
����
� � ����! ��������! ��
����
��! �
���
� #���-
)�	���� ����������� ���������. =
���� �������
����! 
�����������" ������ ����������� (@@) #� !�
����
�� 
�����������" !��������� ���� ��"�������� 
�#
�#� – 
���� �# ������ ��$����� �������-�����#����� ������ � 
�
�
��� ����
�
���
�� ��"������! ����!. : 
�$���! [5, 7, 
9] ���������� ���������� ����
������� ��"������! ��-

�$���� !��������� ����, (� ������ )�
��� #��������-
	���� � ��
�$����" �
����
� �����#���-����
�
�����
�.
=����, � �
�
��� ����������� ������ ��#���-
��!������! �� ������
����! !�
����
����� ������������

�#
�#� �� !�
����
 ��
�$���� !��������� ���� �
���-

��	���� ����� ������#�������� �
� ������������� # 
�-
�����	 ����������	 �$��������	.  

% ����	 ����������� ������ ����������� – ���
���-
#����! ���$�������" ��
��, (� ������	�� ���������� 
���(� �� ��������� ��"�������� !��������� ���� �� 
������������ #�'�#���, #���������", (� ������ ������-
�� ��� ������ ��
�����(���, $��� �������� �����!��-
����� �����	����� ������������ ��"�������� !�����-
���� ���� �� ����" # �������������! ��
����
 �
���
-
��������� )�����, � ���� ��
����
� D�$$�����. 6���" 
��$�
 �
���������� ��������	 � ����! ��
����
� ��"$�-
��)�� ��������� ��"���
�#����������� �� ���
��������� 
����
��
�� � 
������. �
�� ����, �
�$���� ���$��� ����-

�������� ����
�����! ����" �����#����� !��������� 
���� � ����! ��������� ��"�������� ���(�, (� ���'�#�-
����� #� �������	 ����������	 $�����	, � ���� ����-
��	 �
���#��	 #�������� ��������� �� �
���! �������-
������! �� ������������! �������, ��������	 ��������-
�� 
�#
�#� # ��#�����	 ����
��
��
��	 ���������! ��-

�������" �� ������ )�
�������� 
�#
�#�, ���
�$�� 
$���) ���������� ��������.  

������� :$�/�:�-:$�|;%&8�� D�����$�&��&�� �-'-
A��� !��/;!($��. : ����! ��
����
� �� )����� *�
��-
�� ��
� � $����� ��������� ��!�� �
�"��	�� ������ 
�������� �
�"�����, ������������, ���������� �� �����-

������ ������ ��#���"��#�"���� ����. +�"$���)�" ��-
��
�� �������	�� �������� �������� ��"���� (�����-

��), (� ��������� ��
�)�
������� �
�������, ���������� 
� ����
������ � #�'�#�� # ��������	 �����������! ��
�-
#����� ������
�����! $�
�����. 

?������ ����" 
�#
�#  �
����������" ������ 
��
�����:  �
������ �����-��
� �� ��
��!, (�����, ��
-
��, ���$���	�����, ��������� �
�(�������, )�
�����. 
�
�)�
�� ��
�#�������� �
��������� ��� �� �� 0,5 �� 
��������� ��
��� ����
�������, #���
���	���� ���	-
����� ����
���. ��
��� ��������-���
���	������� 
������, ����
���� # ����)��	 (5,0–30,0 %) ����
���-
���� ����
����. 

��������� ��
�, �����-��
�, #����������-��
�, �
�$��-
��
�����#�
�����, �
�$��-��
�����#�
�����, ���������-
���

��� ��
������ ��
����� # ��
����� #�����. {����� 
��������", ��������-��
$������", ��
$������" ������-
������, ��
���-������������, ��
����� ����. ��
��� 
��������� ���������� �
�������� ��
��������, ������-
��
�������� ������������. {����� ������� 10,0-25,0 
% ��
���. 

Y���
����� ���

��� ������-��
� � ��
�, (�����, ��
��, # 
�� �
�)�
���� �����-��
��� ����
�������� �
������ # 
#���!�� �����. {����� ��������", ��������-��	�����". 

D�
����
� D�$$����� ��� ������� ���������� $�����. 
%������ 
� ������������� �������� ���������� ����-
��	 ��������	 ��
�)���. Y�������� $
�!������������ 
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�
�$��#�� �������� ��� ��
!����
�"����! �� ��
!���-
��"�������! ��������� � ��������� �
�$��#�� 350 �. 

+������#��������� 
�����(� D�$$����� ���'�#����-
�� # )������� ��
�#������ ��������� �������� ��"����.  

9$��!&�� >���$!$��@ >����D�&/���:� 3�!$/w-
����@. �����!������� ��"������ �����	����� �
���-
������ � �
��
������ ������ Tesseral 2D �������� 
Tesseral Technologies Inc. Canada (Calgary) �� �����
� 

�����#��� ������������ ���������� ���������� ��
����-
������ �����
������ ����� 6�
��� &�������. 

����� ��#����� ���������� �����	����� !�����-
��! ����� �� ������ �'�#���
�����, �
����� �� �������-
��� �#��
����! � ���#��
����! ������" ��
�����(� 
��������� ���������� # $���-���	 �������
�
��	 ��"�-
�����! ������ ������
������. @���
������	���� ��-
������ 
�������: 

���(�$ D�&/���$ �;��@��@ �����&8�$ D�&/���$ �;��@��@ 
x x yg f fQ L
t x y

� � �
� 


� � �
; (1.1) 

x x yg f fQ L
t x y

� � �
� 


� � �
; (2.1) 

y y xg f fQ L
t y x

� � �
� 


� � �
; (1.2) 

y y xg f fQ L
t y x

� � �
� 


� � �
; (2.2) 

s x y
sg f fQ

t y x
� �� � �

� 
� �� �� � �� �
; (1.3) 

xf gP
t x

� �
�

� �
; (2.3) 

x y sg g gP
t x y

� �� � �
� 
� �� �� � �� �

; (1.4) 
yf gP
t

� �
�

� �
; (2.4) 

x s xf g gP
t x y

� �� � �
� 
� �� �� � �� �

; (1.5) 

�� xf , yf  – ������� )�������� �������� ������ ��
�����-
(�; xg , yg  – ��
������" ���� ��� ���#�������� !����; sg  
– ���� ��� ����
����� !����; Q = � + 2� = ��2; Qs = � = ��2; L

= � = Q – 2Q2; 1P �



; � = �������; � = )�������� ���#����-

���� !����; � �� � – ��������� j���. +� ������ ��(�#�#����-
��! ��
���, � �
��
������ ��
�����(�, ����� #���� ��-
���	���� $�#��
�
���" �
�
�� #� ��������	 ���
���-

�#��
����� ������. @�
��������" 
�#
�# ������������ ��-

�����(� �
������������� � ������� �������� ������ � ��#-
��! ���� #����� �������� �� ��������� ��
����
� ��
�����-
(�, ����������, �������, )�������� 
�#����	������ ��-
�#������! �� ����
����! !���� �� ������� 
�!�, �����. =$-
�������� ������	���� )��!�� ��������� ����
��
�	���-
�� ��� ������� �����. 0����#����� �
�������" �����$ 
�#-

�!���� !��������� ���� [3, 4]. %������ ����" �����
������-
��� Tesseral ��#����� 
����#������� �����	����� !�����-
��! ����� �������! ������
����! ��
� � �����! ������)�-

�����! � �����)�
�����! ��
�����(.  

����� �����!��������� �����	����� Tesseral 2D 
����������� # ����
��! �������! ���������: 

� ������ ��$����� ������;
� ������ 
�#
�!�����;
� ������ ��#����#�
��;
� ������ �$
�$�� ��"������! ����!.
��	�� ��
����
�� ������ 
�����(� D�$$����� ����-


������������ � ������ ������ ��� ����
���� ���$����-
)��������� ������ � Tesseral 2D. ���)��$�����" (�. �. 
1:25000; �. �. 1:20000) ����-�$
�# 
�#
�#� �� ����� ���
�-
����� 2-1-403 $�� #����������" � �
��
���� ��
�����-
(� � ������ ���� # 
����������	 �
�#�
���	 ��� �
���-
����� ��"������! �
���
� � 
�#�����! ��
�)��� (
��. 1).  

�
� ��$����� ������ ����
����������� �
��
�� 
�
����������� ������������ 
�#
�#� � ������� ��$�
� 
��
��
���! $������������� (���������) # #������� ����-
������� �� �
������ ��
����
��� ��
�����(�. D�
�� 
����! ��
����
�� #��������� �������� )�������� 
�#-
����	������ ���#�������� ��"������� !���� (Vp ) �� 
������� ��
�� � ���(� (�). ?
������ )�������� #���	���-
�� � #��������� ��� #������ ��
����
�� � �����! ��
�-
���� ���
������ �# ���������� ��
�#������. 6���� ��-
��� )�������� � �������� ������ ��$������� �� ������ 
���
��������! ����!, �
�� ���� ��
����
������ ��
��
� 

� ���
�������! ��#������ �
�����
��	���� ������ 
�
�������� ��"������! ���$���	��! �
���
�. 

D������ ������
����� �#���� �
����	 #��������� 
���������� �� ����, (� ����
������������ �
� 
������! 
��
����! ��"���
�#����������! 
�$���! � ����! �����-
��������� �$'����. %������ ���������� ��"������ �
��� 
�#-

�!��������� ��� 520 ������� #$�������, (� 
�#��)����� 
�#���� �
����	 �� �������� 25 ���
�� ���� ��� ������. ���-
���� ��"������� ���� � ��
�
�!���� ������ 3000 ���
��. 
6�� ������� �����
����" # ������	 �������	 40 ?
. 

��$������� ���$����–)�������� ������ #�$
����� 
�� 
������ 2. %���� �����
�� ���������� �
������� )���-
����� �� 
�#
�#�, �����
��� )���� )�������� �������� # 
�
����� $��� 
������, �������� ���$���	�� ��"������ 
��
�#���� �� 
�#����. : ��
!��" ������� ������ ����#�-
�� ������� ��"������! ������
�����, �� ���" ��
�� 
����� – 
� ����� �
�"��� ��� ����������� ��������� 
������ #$�������, ��
���� �
�������� – ������ #$�-
������. 6���� ����$
����� �
� ���
������� # ������-
���� ��
����
�������� ��
��
��� �� ����� ��
����� 
���
������ # ��
�#����� Ip. +� ������ ����� ����$
�-
���� �����)�
����� �������� ��"�������� ��
�� $����� 
���! ���������� ��
��	 
�#�����. 

+� ������ ����
���� �
������ �� ����������� !��-
�����! 
������ (1.1-1.5 �� 2.1-2.4) $��� �
������� ��-
���	����� ������������ ��"�������� !��������� ����.  

�����	����� �� ������ ����������� !��������� 
��-
����� ��#����� ���
������ ������� ���$������� 
�#��-
��	������ ��"������� ���
��� � 
������! ����������! 
�����!. ����" ��� �����	����� �� �
�"��� �� ����� 
�
������� ������������ ��
�����(�, ��$�� 
� ������� 
��������� 
����� � ���" )�������� !���� #���� ��
���	� 
���	. 6���" ���!�� ��
����" ��� �����	����� !�����-
��! ����� ���
��! ��
�����(, � ������� ���� $���)� 
������� ��"������� ���
��� 
�#����	�������� �� ��
���� 
�� ���$���	��! �
���
� � �������� ������ ���������� �� 

�#��	����� ���
��� ��"������� !����. �����	����� �� 
������ ����������� !��������� 
������� ����
������� � 
������ �����������" ��
�����(� ������ )�������� ��#��-
����! !���� �� ������� ��
�����(�. 0�#
�!���� �������-
����� ��"�������� !��������� ���� ��� ��
����
� D�$$�-
���� � ����! #������ ������� ������
����� #�"���� 
�
�$��#�� 144 ������ ��)������ ����. 
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�&�. 1. �/&-&���-8����&" ��%�;% ��!��&)� 
�--��;�� 

�&�. 2. �/&-&���-7�&!�;��� 3�!$/� ��!��&)� 
�-��;�� 
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�����	����� �� ������ �
������ !��������� 
��-
����� ��"$���) ��$������ ��
������� !������� ��-
���� �� 
������! !�������! ���� ���
���� ��
�����-
(�, ���	��	�� ������ �$���� �� ����
���� !����. @
�-
!�������� 
�#����� � ��
�����(� !���� ��������� �� 
������� ��
�����(�, ����� ���$!���� �
���� )�����-
���" !���� #����. @���
������	�� ��������� !���� #��-
�� �� ��������� ����� #�����	���� �� ���
�� �$'����, 
��� � ��	����������� �$'���� [8]. 0�#
�!���� ������ 
!��������� ���� �� ������ �
������ 
������� � ����! 
#������ ������� ������
����� #�"��� �
�$��#�� 336 
����� ��)������ ����. 

�
�
�� 
�#����	������ �
���� !���� ����� ������-
������ � ����
��������� 
����� 
�������� ����. �� #�-
��
)���	 
�#
�!����� �
��
��� ����
	� ����� �������! 
#������ �
�
��� 
�#����	������ ��"������! !���� � ��-

�����(�, (� ������ ��#����#�� �����	�����. 

�$%�/����& 3�!$/w����@. %� 
�#��������� 
�#
�-
!����� ��
����� ���������� ��"������ 
�#
�#� !��������� 
���� �� ����� ���
������ 2-1-403 ��
����
� D�$$�����.  

=$
�$�� ��
������� ����
���� �
��������� � 
�-
���� #$�
������ "�������!" �������� (%^Y) ��
������ 

��"�������� ������� �� �����(���� 
�#������� #�������� 
[6]. %� ��������	 �
�
���
 (%^Y) #�$�#��������� ��-
���$����� ������ �� ��
����" ������ 
�#��! ����� #�-
��� �� ��
������
�����! 
���
$�
�
�". �
� ����������-
�� ���$�
� ��
����
�� �$
�$��, �
�
���
� %^Y #�$�#��-
��	�� #$�
������ � #�����! ��"����
�� ����
��
�� 
�
� �����������" ����� ��	���-��#������������ �
����-
�����! ��
�#����� #������ ��
��
�� ��������� ������� #� 
���
���� 
�#!������� �
���� !����, ���
���� �����-
����� ��"������� !���� �� ��
��
�� ����������!, ������-
��! � ��#���! !�
����
����� �������. 

+� 
��. 3 �������
������ 
������" ���
�����" ��"-
������" 
�#
�# � ����! ��
����
� D�$$�����. =������ 
����� #��
������� �� ��������"������� ��������. +� 

�������� ��"�������� 
�#
�#� �����, (� ���� �������� 
� !��������� ���� �� � ����
������� � ����#������ ���-
������ �� ������� ���#����"�� ��#���� ����
�������� 
����
�����! ����" �����#����� �� $���. +� 
��. 4 �
��-
��������" ����������" ��"������" 
�#
�#, (� ��
���-
��" #� ��������	 ����������� �����	�����. ����" 

�#
�# �������
������ ����� ��������� ���! �
�
���
 
�$
�$�� ���	��	�� ���
�
�	.  

�&�. 3. ��%�;% �$�/���:� �$"�3;8��:� D�&/����:� >�/@ >� /;�;f ��$�!/��&� 2-1-403 
(%$/$��w /;�;Aw �&!;/$�� 3$(; �&(���3�"��>���&D �;!�/�!;�) 

�&�. 4. ��%�;% �&��$�&8��:� �$"�3;8��:� D�&/����:� >�/@ �� �����; �����&8��:� �;��@��@  
>� /;�;f ��$�!/��&� 2-1-403 (%$/$��w /;�;Aw �&!;/$�� 3$(; �&(���3�"��>���&D �;!�/�!;�) 
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Y���������" 
�#
�#, ��� ��
�����" )��!�� ��
�-

)���� �
������ 
������� �������
������ �� 
������ 5. 
��
���		�� �$���� ���������� 
�#
�#� ���� ���������, 
(� $���) ��$������� #� !�
����
�� !��������� ����, 
���$���� � ��������"�������! ��������!, � 
�#
�# 
��
�����" #� �
����	 ������	 ������������ ��
���-
��(�. Y�������� ������ �� ��� �������
��� ������ ���-

��������� 
�#
�#� �� �$'����! #� �������	 ��"��������-
�����	 $�����	. 6��� ��������� !��������� ���� � ��-
��! �$'���� ����������, ����� �������	�� ��������"-
������� ��������, ���'�#������ # ��������	 ���( �����-
�����, ������ )�
�������� �� #������#�������� �����-
��������� ������������ 
�#
�#�. 

�&�. 5. ��%�;% �&��$�&8��:� �$"�3;8��:� D�&/����:� >�/@ �� �����; >��(��:� �;��@��@ 
>� /;�;f ��$�!/��&� 2-1-403 (%$/$��w /;�;Aw �&!;/$�� 3$(; �&(���3�"��>���&D �;!�/�!;�) 

'&�����&. @ 
�#������� �
��������� ������������ 
��"�������� �����	�����, �� $��� #�������� ��"���-
���������� ������, ��� ����������� ��$������ �� 
�-
������ ������ �������������� �$'���� ��
����� �������-
��� 
�#�������, (� �������� �
� ��
������������ #����-
������� ����
������� �����!��������� �����	����� �� 
�$'����! #� �������	 ����������	 $�����	. 0���������� 
���� �$'���� 
�#����	����� � ����! �
���
��������� 
)����� *�
���� ��
�. ^���
����� ����� !��������� 
�����	����� ��#����� #���)��� ������#�������� �
�-
�������� 
�#�������� �� ��
����
��� ����
�
���
��, ��� � 

�#�������� �
����#������ ������������ 
�#
�#� �� �$'-
����! #� ��������� ��"��������������� �������. 
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